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MATEMATYKA — METODA PODAWCZA — GIMNAZJUM

Waga i monety - rozwigzywanie
rownan pierwszego stopnia
z jednag niewiadoma

Czas trwania zaje¢: 45 minut

@ Cel zajec

Uczen:

® sprawdza, czy dana liczba spetnia réwnanie stopnia pierwszego z jedng niewiadoma [VII, 2]
® rozwigzuje réwnania stopnia pierwszego z jedng niewiadoma [VII, 3].

Uczen:

® poznaje przyktady réwnan pierwszego stopnia z utamkami i nawiasami,
® wykorzystuje aplikacje internetowe do rozwigzywania réwnan.




Organizacja lekcji

Uktad miejsc tradycyjny - skierowany na tablice multimedialng
Komputery podtgczone do Internetu (co najmniej jeden na dwdjke uczniéw)
Tablica interaktywna z dostepem do Internetu podtgczona do komputera nauczyciela

Aplikacja ,Waga i rownania.” dostepna na www.ldc.edu.pl/gry/Waga/start.html
Aplikacja ,Monety i réwnania.” dostepna na www.ldc.edu.pl/gry/Monety/start.html
Zatgcznik nr 1: ,Waga i réwnania - informacje.”

Zalgcznik nr 2: ,Monety i réwnania - informacje.”

Zatgcznik nr 3 - Zestaw réwnan nr 1

Zatacznik nr 4 - Zestaw réwnan nr 2

Zatgcznik nr 5 - Rozwigzania zestawu réwnan nr 1

Zatacznik nr 6 - Rozwigzania zestawu réwnan nr 2
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Przebieg procesu dydaktycznego

LEKCJA

Czas: 3 min Wprowadzenie i organizacja lekcji
Nauczyciel podaje temat, ewentualnie sprawdza obecnosc.
Uczniowie uruchamiajg komputery.

Czas: 12 min Prezentacja aplikacji ,Waga i rownania” oraz ¢wiczenia

Nauczyciel na tablicy interaktywnej prezentuje zaktadki aplikacji,

uczniowie na komputerach poznajg jej dziatanie.

Po wspdélnym rozwigzaniu zadania (czwarta zaktadka rozwigzywanie réwnania):
Arbuz wazy kilogram i p6t arbuza. lle wazy arbuz?

uczniowie samodzielnie wybierajg zadania z ostatniej zaktadki zadania losowe

i rozwigzuja je w parach na komputerach.

W trakcie rozwigzywania zapisujg w zeszytach réwnania, ktére wyswietlaja sie pod
waga.




Czas: 12 min

Czas: 10 min

Czas: 8 min

Prezentacja aplikacji ,Monety i r6wnania” oraz éwiczenia

Uczniowie samodzielnie poznajg dziatanie aplikacji,

nauczyciel pomaga tym, ktérzy napotkaja trudnosci.

Nastepnie po wspélnym rozwigzaniu na tablicy interaktywnej jednego przyktadu
z zaktadki uktadanie réwnan (dalsza czes$¢ rozwigzania wyswietla sie w nastepnej
zaktadce) uczniowie wybierajg samodzielnie zadania, rozwiazuja je w zeszytach
korzystajac z aplikacji jako podpowiedzi lub sprawdzenia.

Prezentacja aplikacji ,Monety i réwnania” oraz éwiczenia

Nauczyciel prezentuje na tablicy rozwigzania réwnan:
-(6x+5)=9x+25
-3(5x-7)=-20x + 1

Cwiczenia i zadanie domowe

Uczniowie rozwigzujg samodzielnie w zeszytach wybrane przyktady z Zestawu
réwnan nr 1 (forma papierowa lub elektroniczna zatacznika nr 3), sprawdzaja
swoje rozwigzania z przyktadowymi rozwigzaniami (forma papierowa lub
elektroniczna zatgcznika nr 5). Zadaniem domowym moze by¢ rozwigzanie
wybranych przyktadéw z aplikacji lub rozwigzanie pozostatych przyktadow

z zestawodw (zatgczniki nr 3inr 4 oraz nr 5inr 6).

UWAGA

Réwnania w zestawach majg zréznicowany poziom trudnosci i umozliwiajg
uczniom wybor przyktadéw dostosowanych do ich indywidualnych umiejetnosci.
Nauczyciel moze przygotowac inne zestawy rownan uwzgledniajgce mozliwosci
danej klasy.
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Informacje metodyczne

Préby wprowadzenia TIK do metody podajgcej zmierzajg czesto w kierunku uatrakcyjnie-
nia lekcji przez wyswietlanie efektownych elementéw multimedialnych lub catych filméw
edukacyjnych. Nawet przy najwyzszej jakosci tych filméw stajemy przed problemem braku
aktywnosci ucznidéw i skupieniu uczniéw na tablicy bez pracy w skali klasy lub mniejszych
zespotdw. Bez aktywnej roli nauczyciela i uczniéw ogladanie filmu w klasie nie rézni sie
wcale od oglagdania go w domu. Dlatego warto rozwazy¢ formy, w ktérych wykorzystujac
aktywna role nauczyciela TIK stosowany jest do interaktywnego konfigurowania, rozwigzy-
wania lub modelowania bezposrednio na tablicy i stanowi element tradycyjnego wyktadu.

Warto tez skorzysta¢ z tradycyjnych form interakcji w metodzie podawczej (np. wyktad
konwersatoryjny) wspomaganej wykorzystaniem tych samych narzedzi interaktywnych na
tablicy multimedialnej i na urzgdzeniach uczniowskich.

Wszystkie te elementy zastosowano dzieki dwdm interaktywnym aplikacjom wspomaga-
jacym tradycyjna cze$¢ lekgji.

Mozliwosci zastosowania modelu na innych lekcjach

Zaprezentowane techniki edukacyjne i ich utozenie w cigg lekcyjny mogg mieé zastosowanie
wszedzie tam, gdzie dysponujemy interaktywnymi narzedziami lub modelami dostosowa-
nymi do tematu lekcji. Nie musza to by¢ zawsze narzedzia przygotowane jednostkowo do
konkretnego tematu - mozna skorzystac z szeregu narzedzi bardziej uniwersalnych.

ZOBACZ PORADNIK

METODA PODAWCZA




SCENARIUSZ 13

ZALACZNIK NR 1: WAGA | ROWNANIA - INFORMACJE

Podstawowe informacje

WAGA | ROWNANIA to aplikacja umozliwiajaca poznanie i ¢wiczenie rozwigzywania réwnan
| stopnia z jedng niewiadoma w sposéb oparty na konkretnych, zrozumiatych dla uczniéw
przyktadach. Aplikacja przeznaczona jest do wykorzystania na tablicy multimedialnej oraz
na indywidualnych urzadzeniach. Aplikacja dziata jako ustuga online i wymaga potaczenia
z Internetem.

Ekran

Ekran sktada sie z gornego menu oraz pola ¢wiczen. Mozna przechodzi¢ kolejne pozycje
menu, ktére tworzg tgcznie spojny ciag.

rozwigzywanie zadania

brak
réwnania losowe

OZNACZENIA réwnowagi ie stron

dodawanie mnozenie
Tode] i dziel
z obu stron réwnania réwnania

Arbuz wazy kilogram i pét arbuza. lle wazy arbuz?
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Czes$¢ 1 - oznaczenia

Pierwsza pozycja menu - ,0znaczenia” pokazuje nam jak zapisa¢ postawiony problem wagi
arbuza jezykiem matematycznym. Waga catego arbuza oznaczona jest przez x, a jednemu
kilogramowemu odwaznikowi odpowiada liczba 1.

Stan réwnowagi jest zapisywany jako réwnanie - obie jego strony sg sobie réwne.

Arbuz wazy kilogram i pét arbuza. lle wazy arbuz?

Czes$€ 2 - brak rownowagi

Kolejna pozycja menu - ,brak réwnowagi” pokazuje jak doktadajac lub zdejmujac co$ z jed-
nej tylko szalki powodujemy utrate réwnowagi. Obok wagi pojawiaja sie polecenia, ktérych
klikniecie wizualizowane jest na wadze i w zapisie algebraicznym ponize;j.

 BRAK ' dodawanie mnatenie —
2 obustron réwnania rownania o sy
= == e )

Arbuz wazy kilogram i pét arbuza. lle wazy arbuz?

Dodaj 12 arbuza
z prawej strony

e
Odejmi] 12 arbuza
2 prawej strony.

 prawej strony




Czes¢ 3 - dodawanie i odejmowanie

Kolejna pozycja menu - ,dodawanie i odejmowanie” pokazuje jak doktadajac (lub zdejmu-
jac) jednoczednie do (od) obu szalek utrzymujemy stan réwnowagi. Obok wagi pojawiaja
sie polecenia, ktérych klikniecie jest wizualizowane na wadze i w zapisie matematycznym

ponizej.
K brak q 133 naw‘ﬁm mnotenie rozwigzywanie zadania
oznaczenia réwnowagi 'I"IAS"‘I'IIA{)N i dzielenie stron réwnania osowe
: — — —— =

Arbuz wazy kilogram i pét arbuza. lle wazy arbuz?

A Dodajz obu stron
pol arbuza

Czes$¢ 4 - mnozenie i dzielnie

Kolejna pozycja menu - ,mnozenie i dzielnie” pokazuje jak mnozac lub dzielgc (czyli
uktadajac jednoczesnie n razy wiecej lub n razy mniej na obu szalkach) utrzymujemy stan
réwnowagi. Obok wagi pojawiajg sie polecenia, ktérych klikniecie od razu wizualizowane

jest na wadze i w zapisie algebraicznym ponizej.

beak || dodawanie MHRIENE  oaywanie | s
ozmaczenia réwnowagi R mowanle s RGIRON réwnania losowe.
— — MR,y ——

Arbuz watzy kilogram i pét arbuza. lle wazy arbuz?
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Czes$¢ 5 - rozwigzywanie réwnania

Kolejna pozycja menu - ,rozwigzywanie rownanie” pozwala rozwigzac tytutowg zagadke
wykorzystujgc doktadanie i zdejmowanie z szalek tak, aby waga caty czas pozostawata
w réwnowadze.

[ dodawanie mnoenie
brak RO: JANIE  zadania
i drielenie
I & 2 dwéch stron réwnania ,.n,;,"..,.?;m Rgmu losowe
e ! P ——— ! ——y —————f ———y

Arbuz wazy kilogram i pét arbuza. lle wazy arbuz?

Dodaj z obu stron

Jjeden kilogram (+1)
L T W
Odejmi] z obu stron
jeden kilogram (-1)

Dodaj z obu stron
péiarbuza (+ 12 x)

PR a—
Odejmij z obu stren
pot arbuza (- V2 x)

Dodaj  obu stron
caly arbuz (-x)

Do dyspozycji mamy zestaw kartek-polecen rozmieszczonych po bokach wagi - kazdy z na-
szych wyboroéw jest od razu wizualizowany na wadze i w matematycznym zapisie ponizej.

[ oznaczenia

—

I dodawanie mnozenie
brak . ROZWI. ANIE zadania
réwnowagi l. 3#&«'6:: .s’tmv:w;mla \ ﬁ:m:::‘ o gm"‘ losowe
—_— ——y’ —————y ——y
Arbuz wazy kilogram i p6t arbuza. lle wazy arbuz?

Dodaj z obu stron > 5 Dodsj 2 obu stron
pol arbuza (+ 12 x) % S Jeden kilogram (+1)
— | ‘ i Y — =

Odejmij z obu stron | | | T ~ Odejmij z obu stron
pél arbuza (- 12 x) 3 X jeden kilogram (-1)

==
caly arbuz (+x)

= iel obi
T

Brawo. Wiesz juz ile wazy arbuz.
To wiasnie nazywamy rozwigzaniem réwnania.

Po kilku operacjach doprowadzamy réwnanie do postaci x = 2. Jakie to proste!




Czes$¢ 6 - zadania losowe

Kolejna pozycja menu - ,zadanie losowe” zawiera podobne przyktady z innymi przedmiota-
mi (np. tortem, pizza) oraz zmienionymi parametrami réwnania.

Te zadania powinny by¢ rozwigzywane samodzielnie przez uczniéw.

ik dodawanie mnozenie ZADANIA
8l 2dwbch stron réwnania réwnania Fvmanis LOSOWE
— —_— — —_— ——

2 obu stron \ Dodaj z obu stron
€wler€ tortu (+ 14 x) = : jeden kilogram (+1)

Odejmij z obu stron R Odejmij z obu stron
Cwierc tortu (- 14 x) Jeden kilogram (-1)

Odejmij z obu stron
caly tort (-x)

Uczniowie rozwigzujg réwnanie korzystajac z polecen wyswietlanych obok wagi. Kazda
decyzja jest od razu wizualizowana na wadze i w zapisie matematycznym (réwnaniu)
widocznym ponizej.

1 dodawanie mnotenie
brak rozwiazywanie ZADANIA
[ S racrania g I . i odsimowanie e i ﬁ:ﬁnk;l:ron rinaidsy LOSOWE

Tort waiy kilogram i i 1/4 tortu - ile wazy tort?

4 \ Dodaj z obu stron
. Jjeden kilogram (+1)

Po kilku operacjach doprowadzamy réwnanie do postaci x = n/m. To takze moze by¢ proste!




MATEMATYKA — METODA PODAWCZA — GIMNAZJUM

SCENARIUSZ 13

ZAEACZNIK NR 2: MONETY | ROWNANIA - INFORMACJE

Podstawowe informacje

MONETY | ROWNANIA to aplikacja prezentujgca wykorzystanie réwnan liniowych do roz-
wigzywania probleméw typu:
.Wybierz 38 monet dwuztotowych i piecioztotowych tak, aby otrzyma¢ 136 zt.”

Aplikacja przeznaczona jest do wykorzystania na tablicy multimedialnej oraz na indywidu-
alnych urzadzeniach. Aplikacja dziata jako ustuga online i wymaga potaczenia z Internetem.

Ekran

Ekran sktada sie z gérnego menu oraz pola ¢wiczen. Mozna przechodzi¢ kolejne pozycje
menu, ktére tworzg tgcznie spéjny ciag.

DOBIERANIE DWOCH NOMINALOW Rozwiazywania
MONET DO ZADANE] KWOTY réwmania

Ukladnio kwoty I Ukladanie

z zadans] liczby monat réwnan




Czes¢ 1 - dobieranie dwéch nominatéw monet
do zadanej kwoty

Pierwsza pozycja menu - ,dobieranie dwoch nominatéw monet do zadanej kwoty” pozwala
na utozenie z monet dwu- i piecioztotowych zadanej losowo kwoty metodg prob i btedéw.

Na ekranie wida¢ zadang kwote oraz dwa stosy: jeden zawiera dwuztotéwki, drugi - piecio-
ztotéwki. Przeciggajac monety na prawg strone tworzymy swoj zbiér. Mozna tez usuwac
monety ze swojego zbioru, przeciggajac z powrotem na stosy z monetami.

Na dole ekranu wida¢ matematyczny opis zbioru monet w postaci:

[liczba wybranych piecioztotéwek]*5+[liczba wybranych dwuztotéwek]*2=[tgczna kwota]
Kiedy tgczna kwota wyliczona w takim réwnaniu zgodzi sie z zadang kwotg wyswietlajg sie
gratulacje.

ki aren vy e Bnrmiarrmre
DWOCH NOMINALSW MONET i b oy et sy
O EADANT KWOTT .

86000 g
4

5:5+1:2 =27

Czes¢ 2 - uktadnie kwoty z zadanej liczby monet

Kolejna pozycja menu - ,uktadanie kwoty z zadanej liczby monet” pokazuje, ze dla niekté-
rych wartosci mozna utozy¢ zadang kwote uzywajac do tego celu zadanej liczby monet.
Pary: kwota i liczba monet w tej aplikacji s3 dobrane tak, aby uktad byt wykonalny.
Dziatania z monetami ilustruje zapis matematyczny w postaci:

[liczba wybranych piecioztotéwek]*5+[liczba wybranych dwuztotéwek]*2=[tgczna kwota]
[liczba wybranych piecioztotéwek]+[liczba wybranych dwuztotéwek]=[tgczna liczba monet]
Kiedy obie liczby zgodzg sie z zadanymi, wyswietlaja sie gratulacje.

e - - ‘
e namiruttes manst UKLAGANIE KWOTY - dam I ——
0 dadaray vty T LADANE) LICZBY MONET

A 3

be by radem musits wlyt dokkadnie § et

cee 6@@@@@@

o

3:5+6:2 =27
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Czes¢ 3 - uktadanie réwnania

Kolejna pozycja menu - ,uktadanie réwnania” pokazuje jak zapisa¢ problem doboru odpo-
wiednich liczb monet przy pomocy réwnania liniowego.

] TAPEYWANIE
. URtdanie bty Rarmiarymania
Lprrey— oy Baty e EOWNANIA s
S — —

19 manar suusioreyen | piesianiatmeyen.

[ T -
et manet senarisameryeh = 9 = X

x-5+(9-x)-2 =27

Czes¢ 4 - rozwigzywanie réwnania

Pozycja ,rozwigzywanie réwnania” umozliwia rozwigzanie réwnania z poprzedniego ekra-
nu. Klikajgc na podpowiedzi otrzymujemy kolejne réwnania réwnowazne, ktére prowadzg
do rozwigzania réwnania i sprawdzenia otrzymanego wyniku.

- isgsrs sty Exprpan [mr—
e bt bty pem— ROWNANIA
Sprobul rorwiprad réwnanie:

e

e [RORREREAEAS
rreba . -

e | e gy L)

e )

P e

x=(27-2-9):3
mmw-l'

I SPRAWDZINIL I

3-5+6-2=27




SCENARIUSZ 13

ZAEACZNIK NR 3 - ZESTAW ROWNAN NR 1

a)-(2x+3)+4=4x-5
b)-(3a-4)-5=6+(-a-2)
€)10-(5x-2)=7x+12

d) -5-8x=-(5x-3)-8
e)2x+7=-(3x-8)+5
f)1,2-(56a+5)-42=-26-(3a-20,6)

SCENARIUSZ 13

ZAEACZNIK NR 4 - ZESTAW ROWNAN NR 2

a)2x+7=-3(3x-8)+5

b) -1,5(2x + 2) = -3(-2 + 4x)
€)-0,5(30z - 4) + 5=-0,2(-90 + 20z)
d)-2(2a+7)=2a-(3a+4)
e)-4(3,5y - 2) =-0,4(5y + 10)
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SCENARIUSZ 13

ZAEACZNIK NR 5 - ROZWIAZANIA ZESTAWU ROWNAN NR 1

a)-2x+3)+4=4x-5
2X-3+4=4x-5/+2x
1=6x-5/+5
6=6x/.6
x=1

b)-(3a-4)-5=6+(-a-2)
-3a+4-5=6-a-2
-3a-1=4-a/+3a
-1=4+2a/-4
-5=2a/:2
a=-25

) 10-(5x-2)=7x+12
10-5x+2=7x+12
12-5x=7x+12/-12
-5x = 7x /+5x
0=12x/:12
x=0

d) -5-8x=-(5x-3)-8
-5-8x=-5x+3-8
-5-8x=-5x-5/+5
-8x =-5x/+ 5x
-3x=0/:(-3)
x=0

e)2x+7=-(3x-8)+5
2x+7=-3x+8+5/+3x
5x+7=13/-7
5x=6/:5
x=1,2

f)1,2-(56a+5)-42=-2,6-3a-20,6)
1,2-56a-5-42=-26-3a +20,6
-8-56a=-3a+18/+8
-5,6a=-3a+26/+3a
-2,6a = 26/:(-2,6)
a=-10




SCENARIUSZ 13

ZALACZNIK NR 6 — ROZWIAZANIA ZESTAWU ROWNAN NR 2

a)2x+7=-3(3x-8)+5/-7
2x=-9x + 24 +5 -7/ +9x
11x=22/:11
X=2

b) -1,5(2x + 2) = -3(-2 + 4x)
-3x-3=6-12x/+3
-3x=9-12x/+ 12x
9%=9/:9
x=1

¢)-0,5(30z-4)+5=-0,2(-90 + 20z)
-15z2+2+5=18-4z/+4z
-1M1z+7=18/-7
S1Mz=117:(-11)
z=-1

d)-22a+7)=2a-(3a+4)
“4a-14=2a-3a-4/+14
-4a=-a+10/+a
-3a=10/:(-3)
a=-30

e)-4(3,5y - 2) =-0,4(5y + 10)
14y +8=-2y-4/-8
14y =-2y-12/+2y
12y =-127:(-12)
y=1
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